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Basics of BtL- production
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Potential concepts for BtL- systems in
Austria
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Potential concepts for BtL- systems in
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Research questions 60t

= Which concept of BtL-production minimizes processing
COStS?

= What Is the location and capacity of pyrolysis and
synthesis plants?



The Model

Estimation of potential
raw material availability
(cereals, oleiferous,
grain legumes - 2

scenarios)

Supply of raw materials
per unit (district)

Definition of potential plant
locations (district)

cost for raw material and
slurry

Estimation of transportation | | Estimation of costs for

synthesis and pyrolysis,
depending on size and the
utilised capacity

l

Determination of plant locations, size and
utilised capacity for synthesis and pyrolysis by
minimizing processing costs




Two step warehouse-location-model
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Potential straw supply in Austria
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Realised locations for pyrolysis and
synthesis in Austria

Scenario “Competition*

Source: Own illustration



Total processing costs (u
N
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Sensitivity analysis “Competition”
Change In raw material supply
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Sensitivity analysis “Competition”
Change in raw material supply

80% of total potential raw material used
(0,83 mtFM)
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Sensitivity analysis “Competition”
Change in raw material supply

50% of total potential raw material used
(0,52 mt FM)
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Sensitivity analysis “Competition”
Change in raw material supply

25% of total potential raw material used
(0,26 mt FM)

Pyralysis plants and
capacities



Discussions Q)

= Decentred pyrolysis with central synthesis show best results regarding
total processing costs for Austria

= Only a small percentage of total energy supply in Austria can be covered
by BtL-production from straw (about 3% of total fuel consumption)

= BtL-production from straw Is relatively expensive (0.97 € and 1.03 €
respective to scenarios)
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Berechnung des Rohstoffangebots des
Szenarios ,,ohne Konkurrenz*

S Alle in Osterreich zur Verfligung stehenden GOK- Flachen
- 5 Biologisch bewirtschaftete GOK-Flachen
- > Getreide- Flachen, welche von Milchviehbetrieben bewirtschaftet werden,
(ohne Biobetriebe)

= Flachenpotenzial ohne Puffer

x 0,95 Puffer fur Ernteausfalle (Dirre, Auswinterungen, etc.)

= Flachenpotenzial Szenario , keine Konkurrenz*

X kulturabhangigen Durchschnittsertragen fir Stroh

= Strohpotenzial Szenario ,keine Konkurrenz*
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Berechnung des Rohstoffangebots des
Szenarios ,,mit Konkurrenz*

> Alle in Osterreich zur Verfugung stehende GOK- Flachen
- Y Biologisch bewirtschaftete GOK-Flachen

= Flachenpotenzial ohne Puffer

x 0,9 Puffer fir Ernteausfalle und sonstige Einstreu (Pferd....)

= Flachenpotenzial Szenario ,, mit Konkurrenz*

X kulturabhangigen Durchschnittsertragen fir Stroh

= Strohpotenzial ohne Konkurrenz
- > Strohverbrauch durch Einstreu in Milchvieh- & Mutterkuhbetrieben

- > Strohverbrauch durch Verbrennung in Heizkraftwerken

= Strohpotenzial Szenario , mit Konkurrenz*
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Ausgangsdaten fr die Berechnung der u
Konkurrenzsituation- Einstreu '

Einstreubedarf Milchkuh Liegeboxenlaufstall
Einstreubedarf Milchkuh Tiefstreustall

GVE- Umrechnungsschlissel

Rinderdaten 2009

Bedarf in kg FM

Datenquelle

1,5 kg/ Tier/ Tag
4 kg/ Tier/ Tag

KTBL- DATENSAMMLUNG 08/09
KTBL- DATENSAMMLUNG 08/09
BMLFUW, 2006

INVEKOS- DATENPOOL
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Ausgangsdaten flr die Berechnung der
Konkurrenzsituation- Strohverbrennung

Anlagenbezeichnung Strohverbrauch in t/a Gemeinde Bezirk
Bockflield 1570 Bockfliel3 Mistelbach
Deutsch-Brodersdorf 1070 Seibersdorf Baden
Dobersberg 726 Dobersberg Waidhofen/Th.
Durnkrut 3550 Ddurnkrut Géanserndorf
Lassee 3220 Lassee Ganserndorf
Seibersdorf 1150 Seibersdorf Baden
Stetteldorf 1200 Stetteldorf am W. Korneuburg
Unternalb 700 Retz Hollabrunn
Wolfsthal 2000 Wolfsthal Bruck
Summe 15.186 t Stroh FM
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Variable Anlagenkosten in Abhangigkeit der
Auslastung in Mio €/ Jahr

Grol3en-

Anlage klasse Anlagenauslastung

100% 90% 80% 70% 60% 50% 40% 30% 20% 10%
Pyrolyse 1 0.29 0.26 0.23 020 0.17 0.15 0.12 0.09 0.06 0.03
Pyrolyse 2 0.32 0.29 026 0.22 019 0.16 0.13 0.10 0.06 0.03
Pyrolyse 3 0.36 0.32 029 025 0.22 0.18 0.14 0.11 0.07 0.04
Pyrolyse 4 0.41 0.37 033 029 025 0.21 0.16 0.12 0.08 0.04
Pyrolyse 5 0.49 0.44 039 034 029 025 020 0.15 0.10 0.05
Pyrolyse 6 0.64 0.58 051 045 038 032 026 0.19 0.13 0.06
Pyrolyse 7 0.92 0.83 0.74 064 055 046 037 0.28 0.18 0.09
Pyrolyse 8 1.78 1.60 142 125 107 089 0.71 053 0.36 0.18
Pyrolyse 9 4.34 3.91 347 304 260 217 174 130 0.87 0.43
Pyrolyse 10 8.57 7.71 6.86 6.00 514 429 343 257 171 0.86
Synthese 1 0.80 0.72 064 056 048 040 032 0.24 0.16 0.08
Synthese 2 1.22 1.10 098 085 0.73 061 049 037 024 0.12
Synthese 3 1.94 1.75 155 136 116 097 0.78 0.58 0.39 0.19
Synthese 4 3.19 2.87 255 223 191 160 128 0.96 0.64 0.32
Synthese 5 4.34 3.91 347 304 260 217 174 130 0.87 0.43
Synthese 6 5.43 4.89 434 380 326 272 217 163 1.09 0.54
Synthese 7 6.49 5.84 519 454 389 325 260 195 130 0.65
Synthese 8 9.06 8.15 725 6.34 544 453 362 272 181 0.91
Synthese 9| 1156 10.40 925 809 6.94 578 462 347 231 1.16
Synthese 10| 14.00 12,60 11.20 9.80 840 7.00 560 420 280 1.40
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Fixe Anlagenkosten flr Syntheseanlagen in
Mio. €/ Jahr

Kapazitat in t/ Slurry Fixkosten in Mio. €
GroRenklasse 1 50.000,00 10,7
GroRenklasse 2 100.000,00 17,3
GroRenklasse 3 200.000,00 28,1
GrolRRenklasse 4 400.000,00 45,7
GrofRenklasse 5 600.000,00 60,7
Groflenklasse 6 800.000,00 74,2
GrofRenklasse 7 1.000.000,00 86,8
GrofRenklasse 8 1.250.000,00 105,8
GroRenklasse 9 1.500.000,00 115,3
GroRenklasse 10 2.000.000,00 141,0
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Fixe Anlagenkosten flr Pyrolyseanlagen in
Mio. €/ Jahr (fur Szenario ,,mit Konkurrenz)

Kapazitat in t Stroh FM

Fixkosten in Mio. €

GrofRenklasse 1
GrofRenklasse 2
GrofRenklasse 3
GroRRenklasse 4
GrolRenklasse 5
GrolRenklasse 6
GrolRenklasse 7
GrofRenklasse 8
GrolRenklasse 9

GroRRenklasse 10

25.000
28.571
33.333
40.000
50.000
66.667
100.000
200.000
500.000
1.037.000

1,29

1,30

1,32

1,38

1,49

1,70

2,16

3,65

8,20
15,91
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