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OverviewOverview
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1.1. GreenhouseGreenhouse Gas Gas EmissionsEmissions ((GHGsGHGs) of ) of thethe animalanimal productionproduction
sectorsector

2. 2. PrognosesPrognoses and and outlookoutlook of of futurefuture meatmeat productionproduction and and 
consumptionconsumption

3. 3. ModificationModification of of nutritionnutrition habitshabits and and possiblepossible synergysynergy effectseffects forfor
humanshumans, , climateclimate and and environmentenvironment

4. 4. ConclusioConclusio
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Emissions of the Livestock Sector
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•• AnimalAnimal productionproduction on global on global scalescale: : 18%18% of all of all GHGsGHGs ––

moremore thanthan thethe entireentire transporttransport sectorsector (Steinfeld et al., 2006) (Steinfeld et al., 2006) 

•• Alternative Alternative calculationscalculations: 51%: 51% (World Watch Institute, 2010)(World Watch Institute, 2010)

•• EUEU‐‐27: 12,8%27: 12,8%
(Joint Research Centre, 2011) (Joint Research Centre, 2011) 
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Sources within the Livestock Sector

4(FAO, 2009)(FAO, 2009)

ProcessingProcessing and Transport (1%)and Transport (1%)FodderFodder ProductionProduction

AnimalAnimal DigestionDigestion DeforestationDeforestation and and DesertificationDesertification

SynthetiticSynthetitic FertilizersFertilizers
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Reasons for High Emsissions
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•• Up to 20 Up to 20 timestimes moremore energyenergy neededneeded forfor animalanimal productsproducts
((productionproduction of of fertilizersfertilizers and and fodderfodder))

•• 4,54,5‐‐25 kg 25 kg grainsgrains forfor 1 kg 1 kg meatmeat

•• LossLoss of  of   8989‐‐97% 97% energyenergy

8080‐‐96% 96% proteinprotein

99% 99% carbohydratescarbohydrates

100% 100% fibresfibres

•• 40% of global 40% of global wheatwheat and 90% of global and 90% of global soysoy harvestharvest isis fedfed to to 
animalsanimals = = efficiencyefficiency gapgap => potential => potential safingssafings (FAO, 2006)(FAO, 2006)
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Number of Livestock and Animals slaughtered
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•• Total Total populationpopulation: 25 Bio.: 25 Bio.

•• SlaughteredSlaughtered animalsanimals forfor human human consumptionconsumption: 60 : 60 Bio./yrBio./yr

‐‐ 57 Bio. 57 Bio. poultrypoultry

‐‐ 2,5 Bio. 2,5 Bio. cattlecattle, , porkpork, , sheepsheep, , 
goatsgoats, , buffaloesbuffaloes

‐‐ 0,5 Bio. 0,5 Bio. camelscamels, , snakessnakes etc.etc.

→→ SumSum: : 66,4 Bio. animals/yr ((includingincluding fishfish))

(FAOSTAT, 2010)(FAOSTAT, 2010)



Martin Schlatzer, BOKU Vienna USAMV Cluj, 4.5.2012

Meat Consumption on Regional Scale

7(FAO, 2009)(FAO, 2009)

Meat Meat ConsumptionConsumption ((kg/head/yrkg/head/yr) ) 
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Animal Production till 2050
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20002000‐‐2050: 2050: DoublingDoubling of of thethe amountamount to 465 Million to 465 Million tonstons

(FAO, 2006)(FAO, 2006)

Developing 
Countries

Industrial 
Countries
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Prognoses and Outlook
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•• IncreaseIncrease of of MethaneMethane and and NitrousNitrous Oxides (50% Oxides (50% tilltill 2020) 2020) 

(US(US‐‐EPA, 2006; IPCC, 2007)EPA, 2006; IPCC, 2007)

•• EnvironmentalEnvironmental Problems, Problems, deforestationdeforestation, , zoonoticzoonotic diseasesdiseases

•• ↑↑ agricultureagriculture land land →→ ↑↑ competitioncompetition forfor land land betweenbetween sectorssectors
((directdirect human human consumptionconsumption, , industryindustry, , urbanisationurbanisation, , agroagro fuelsfuels))

•• FactorsFactors forfor nutritionnutrition securitysecurity: : 
restrictionrestriction oror limitationlimitation of of scarcescarce ressourcesressources ((oiloil, , 
phosphorusphosphorus, land, , land, waterwater) , extreme ) , extreme eventsevents ((yieldyield,,

populationpopulation growth, growth, ↑↑ foodfood, , nutritionnutrition habitshabits, , 
economiceconomic crisescrises

→→ possiblypossibly undermineundermine foodfood productionproduction
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Product based Greenhouse Gas Emissions
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0.2Vegetables0.9 (0.8‐1.4)Milk

0.2Potatoes1.2Yoghurt

0.3Tomatoes‐ (1.3‐4.2)Fish

0.4Wheat1.9/2.6 (5.3‐7)Eggs C/FR*

0.5Fruits3.2 (4.4‐6.4)Pork

0.8Bread3.5 (4.6‐6.4)Poultry

0.9Durum products7.6Cream

0.9Baking goods8.5 (8.8‐26)Cheese

1.1Tofu13.3 (15‐32.2)Beef

1.9Oil23.8Butter

CO2‐Äquivalente
(kg/kg Lebensmittel)

CO2‐equivalents
(kg/kg food)

Plant ProductsAnimal Products

*) C = Cage;  FR = Free Range             *) C = Cage;  FR = Free Range              (Wiegmann et al., 2005; Fritsche und Eberle, 2007; (Wiegmann et al., 2005; Fritsche und Eberle, 2007; 
GEMIS 4,4)GEMIS 4,4)
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Nutrition Behaviours and Climate Change Impacts
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Mischkost, viel Fleisch, konv.

Mischkost, viel Fleisch, biol.

VWE, wenig Fleisch, konv.

VWE, wenig Fleisch, biol.

VWE, vegetarisch, konv.

VWE, vegetarisch, biol.

VWE =Vollwert-Ernährung                                      CO2-Äquivalente (kg)/Person/Jahr

- 64%

kg CO2‐eq/head/yr

(Hoffmann, 2002)(Hoffmann, 2002)

Vegetarian, organic

Vegetarian, convent.

Less meat, organic

Less meat, convent.

High meat, organic

High meat, convent.
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Possible Synergy Effects of a Plant based Nutrition
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•• LessLess land land useuse

•• SafingSafing and and maintainancemaintainance of of importantimportant waterwater ressourcesressources

•• ProtectionProtection of (of (rain)forestsrain)forests

•• SoilSoil protectionprotection

•• ImprovementImprovement of of airair and and waterwater conditionsconditions

•• MaintainanceMaintainance of of BiodiversityBiodiversity
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Possible Synergy Effects of a Plant based Nutrition
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•• EnhancingEnhancing efficiencyefficiency leadingleading to to benefitsbenefits forfor foodfood ressourcesressources

•• ImprovementImprovement of of foodfood securitysecurity and and resilienceresilience

•• ReductionReduction of of fodderfodder importsimports fromfrom developingdeveloping countriescountries

•• EconomicEconomic benefitsbenefits

•• ImprovedImproved animalanimal welfarewelfare

•• Positive Positive healthhealth outcomesoutcomes
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Connecting Nutrition, Environment and Health

14
((FrielFriel et al., 2009)et al., 2009)

‐‐ ReductionReduction of of animalanimal
productionproduction of 30%of 30%

→→18.000 18.000 lessless deathdeath duedue to to 
thethe consequencesconsequences of of heartheart
diseasesdiseases per per yearyear
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Conclusio
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•• Advantages of plant Advantages of plant basedbased

nutritionnutrition regardingregarding ressourcesressources

•• PossiblePossible tremendoustremendous efficiencyefficiency

gainsgains duedue to to vegetarianvegetarian nutritionnutrition

•• OrganicOrganic, , seasonalseasonal and and 

regional regional productsproducts enhanceenhance

positive positive effecteffect
(Leitzmann, 2005)(Leitzmann, 2005)

•• Fair Fair tradetrade productsproducts
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„„Tierproduktion und Klimawandel Tierproduktion und Klimawandel –– ein ein 

wissenschaftlicher Diskurs zum Einfluss der wissenschaftlicher Diskurs zum Einfluss der 

ErnErnäährung auf Umwelt und Klimahrung auf Umwelt und Klima““

forewordforeword byby Claus Leitzmann, Claus Leitzmann, 

2. 2. edtedt., LIT ., LIT PubPub. Vienna/Berlin/M. Vienna/Berlin/Müünster, 2011.nster, 2011.
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5. Prognosen und Ausblick
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•• Gesamtpopulation: 25 Mrd. TiereGesamtpopulation: 25 Mrd. Tiere

•• Schlachtung von 60 Mrd. Tiere fSchlachtung von 60 Mrd. Tiere füür menschlichen Konsumr menschlichen Konsum

‐‐davon 57 Mrd. Gefldavon 57 Mrd. Geflüügeltieregeltiere

‐‐2,5 Mrd. Rinder, Schweine, Schafe, Ziegen, B2,5 Mrd. Rinder, Schweine, Schafe, Ziegen, Büüffelffel

•• 66,4 Mrd. inklusive Fisch66,4 Mrd. inklusive Fisch

•• 2000: Getreideverbrauch: 309kg2000: Getreideverbrauch: 309kg

•• Direkte Getreidekonsum: 165kgDirekte Getreidekonsum: 165kg

•• 2030: 3392030: 339

•• Direkter Getreidekonsum: 165kg/Person/JahrDirekter Getreidekonsum: 165kg/Person/Jahr

•• ErhErhööhung der Getreideproduktion um die Hhung der Getreideproduktion um die Häälfte (2000: 2 Mrd. t; 2050: 3 Mrd. t)lfte (2000: 2 Mrd. t; 2050: 3 Mrd. t)

•• Angespannten Angespannten Land+WasserressourcenLand+Wasserressourcen +limitierter Ertragssteigerung : n. als +limitierter Ertragssteigerung : n. als 
gesichertgesichert
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• 1997-2050: Verdoppelung der globalen Getreideproduktion
• Fleischproduktion: +90%
• Entwicklungsländer für 93% des globalen Getreidebedarfszuwachses und 85% des 

Fleischbedarfszuwachses
• (Entwicklungsländer: Halb so viel Fl. und ein Drittel der Milch)
• 44 vs. 103 kg Fleisch und 78kg/P/a vs. 227 kg/P/a Milch
• Br: derzeit 79; IL: 80,8
• Indien: 1,1 Mrd., China: 1,3 Mrd. (sind 35% der WB!)
• Laut FAO (2002) trotz Intensivierungsmassnahmen: +13% Flächenzuwachs nötig, muss sich 

simultan der Ressourceneinsatz erhöhen
• 80% der globalen Fischbestände entweder moderat bis stark überfischt oder komplett erschöpft 
• S.63; 13% auf ext., 5% auf intensiv
• S.65!größere Produktion v. NWK->mehr CO2 (FM-Prod (düngerherstell., transport v. FM 

steigt+Rodung von Wäldern, um Fl.bedarf zu stillen
• 40% der Weltgetreideernte verfüttert, doch lediglich 13% der Gesamtkalorien aus tier. Produkten, 

immenses Einsparpotential!!!!!!
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Treibhausgase im Tierproduktionssektor

20(FAO, 2009)

Verarbeitung und Transport (1%)Verarbeitung und Transport (1%)FuttermittelFuttermittel

MikrobielleMikrobielle VerdauungVerdauung Entwaldung und WEntwaldung und Wüüstenbildungstenbildung

DDüüngemittelngemittel

Viehhaltung global fViehhaltung global füür r 
mindestens mindestens 18%18% aller aller 
Treibhausgase Treibhausgase 
verantwortlich verantwortlich –– mehr mehr 
als gesamter als gesamter 
Transportsektor Transportsektor 
(Steinfeld et al., 2006)
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Prognosen und Ausblick
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•• ↑↑WiederkWiederkääuer nicht muer nicht mööglichglich

•• ↑↑ Schweine, HSchweine, Hüühner hner →→ ↑↑ Intensivierung Intensivierung →→
↑↑ externer Input an Ressourcenexterner Input an Ressourcen

→→ ↑↑ Umweltprobleme (Stickstoff und Phosphor;  Umweltprobleme (Stickstoff und Phosphor;  

Geruch; Geruch; zoonotischezoonotische Erkrankungen; Tierhaltung)Erkrankungen; Tierhaltung)

→→ Entwaldung (COEntwaldung (CO2) f) füür Futtermittel r Futtermittel 

‐‐ StickstoffdStickstoffdüünger (Nnger (N2O) O) 

‐‐ Impact auf Artenvielfalt, Impact auf Artenvielfalt, ÖÖkosystemekosysteme


